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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
(zmiana 22.12.2021)


	CZĘŚC NR 1- ZESTAW DO DRUKU 3D
Poz. 1- Drukarka 3D + laptop

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Drukarka 3D

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Ekstrudery / głowice minimum dwa
	

	2
	Czas nagrzewania maksymalnie 60 sekund
	

	3
	Obszar roboczy minimum 190 x 190 x 196 mm przy pracy z 1 głowicą
	

	4
	Obsługiwane materiały minimum: NYLON, PETG, PLA, TOUGH PLA
	

	5
	Złącze komunikacyjne minimum: USB, Wi-Fi, Ethernet
	

	6
	Wbudowane pojemniki na materiał minimum: dwa pojemnik
	

	7
	Komora robocza minimum: podgrzewana z cyrkulacją powietrza i systemem kontroli temperatury
	

	8
	Zabudowane boki drukarki 3D
	

	9
	Zdalny podgląd wydruku np. wbudowana kamera
	

	10
	Kompatybilny z drukarką slicer z nieograniczoną licencją czasową z dostępem do podglądu/ wizualizacji wydruków
	

	11
	Interfejs w języku polskim lub angielskim
	

	
	Inne Wymagania

	12
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	13
	Gwarancja minimum 24 miesięcy
	

	14
	Autoryzowany serwis na terenie Polski
	

	15
	SLA do 3 tygodni
	

	16
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - serwis obowiązkowo na terenie RP
	

	17
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	

	Kompatybilny laptop do obsługi drukarki 3D

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	18
	Parametry Podstawowe

	19
	Procesor: zaprojektowany do pracy w komputerach typu Laptop, o wydajności wystarczającej do pracy biurowej oraz obsługi slicera dla oferowanej drukarki 3D.
Benchmark oceniany na minimum 10000 pkt. w teście PassMark- CPU Mark
(wynik testu aktualny na dzień składania ofert).
Tabela Benchmark opublikowana na stronie:
https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html
	

	20
	HDD minimum: 500 GB SSD
	

	21
	RAM minimum: 16 GB
	

	22
	Ekran: o wielkości minimum 17’’ o rozdzielczości minimalnej 1920 x 1080 pikseli
	

	23
	Karta graficzna: dedykowana - wystarczająca do obsługi slicera dla oferowanej drukarki 3D
	

	24
	Klawiatura: klawiatura wyspowa w układzie QWERTY
	

	25
	Interfejsy komunikacyjne: minimum 2 złącza USB w standardzie minimum 2.0
	

	26
	Karty sieciowe: wbudowane karty sieciowe minimum Gigabit Ethernet oraz bezprzewodowa pracująca w standardzie 802.11n
	

	27
	System operacyjny: zainstalowany system operacyjny pozwalający na instalację oraz efektywne użytkowanie programów - slicera dla oferowanej drukarki 3D, Oprogramowanie musi być w pełni kompatybilne i w sposób niezakłócony działać z zaoferowanym przez wykonawcą sprzętem. Możliwość instalacji systemu operacyjnego bez potrzeby ręcznego wpisywania klucza licencyjnego
	

	28
	Dodatkowe oprogramowanie: Dołączone do oferowanego komputera oprogramowanie producenta z nieograniczoną licencją czasową na użytkowanie umożliwiające:
- aktualizację i instalację aplikacji wbudowanych w systemie operacyjnym producenta
- wykaz najnowszych aktualizacji z podziałem na krytyczne (wymagające natychmiastowej instalacji) i opcjonalne
- rozpoznanie modelu oferowanego komputera, numer seryjny komputera
	

	
	Inne Wymagania

	29
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	30
	Gwarancja minimum 24 miesięcy
	





	CZĘŚC NR 1- ZESTAW DO DRUKU 3D
Poz. 2- Zestaw długopisów 3D

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Zestaw minimum 6 szt długopisów 3D wraz z przenośnymi bateriami (np. powerbank - 6 sztuk) do korzystania z długopisami 3D bez zasilania. Czas pracy 2-3h bez doładowywania.
	

	2
	Zakres obsługiwanej temperatury: od minimum 50 do maksimum 210 stopni Celsjusza 
	

	3
	Minimum 6 ustawień prędkości 
	

	4
	System start-stop 
	

	5
	System automatycznego cofania filamentu przy wyłączaniu - mechanizm zapobiegawczy przed zapychaniem urządzenia
	

	6
	Wyświetlacz LCD do określania parametrów pracy
	

	7
	Kart pracy/ szablonów do użytku zgodnie z podstawą programową Szkoły Podstawowej minimum 20 szt.
	

	8
	Obsługiwane materiały minimum: PETG, PLA, TOUGH PLA
	

	9
	Opakowanie: walizka na cały zestaw długopisy + baterie + ładowarki
	

	
	Inne Wymagania

	10
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	11
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	

	12
	Autoryzowany serwis na terenie Polski
	

	13
	SLA do 3 tygodni
	

	14
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - serwis obowiązkowo na terenie RP
	

	15
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	CZĘŚC NR 1- ZESTAW DO DRUKU 3D
Poz. 3- Filament

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Filament kompatybilny z oferowaną drukarką 3D i długopisami 3D typ PLA o wadze minimum 800 gr
	

	2
	Średnica filamentu ~1,75 mm +- 0,05 mm kompatybilna z oferowaną drukarką 3D i długopisami 3d
	

	3
	Materiał biodegradowalny
	

	4
	Możliwość wyboru minimum 6 kolorów 
	





	CZĘŚC NR 1- ZESTAW DO DRUKU 3D
Poz. 4 - Skaner kompatybilny z drukarką 3D

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Skaner 3D do digitalizowania obiektów z dokładnością minimum 0,1 mm
	

	2
	Tryby skanowania: minimum 2 (automatyczny i swobodny/ręczny)
	

	3
	Tryb automatyczny: maksymalna wielkość skanowanego obiektu: 200 x 200 x 200 mm
	

	4
	Tryb automatyczny: szybkość wykonania całego skanu: maksymalnie 120 sekund
	

	5
	Tryb swobodny/ręczny: maksymalna wielkość skanowanego obiektu: 700 x 700 x 700 mm
	

	6
	Tryb swobodny/ręczny: szybkość wykonania pojedynczego skanu 8 sekund
	

	7
	Odległość miedzy punktami: 0.17 mm (+- 0,01 mm) ~ 0.20 mm (+- 0,01 mm)
	

	8
	Odległość od skanowanego obiektu: 290 (+- 10 mm)  ~ 480 mm (+- 10 mm)
	

	9
	Rozdzielczość kamery: minimum 1,3 Mega piksela
	

	10
	Oprogramowanie z nieograniczoną licencją czasową
	

	11
	Pliki wyjściowe kompatybilny slicerem oferowanej drukarki 3D
	

	
	Inne Wymagania

	12
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	13
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	

	14
	Autoryzowany serwis na terenie Polski
	

	15
	SLA do 3 tygodni
	

	16
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - serwis obowiązkowo na terenie RP
	

	17
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	CZĘŚC NR 1- ZESTAW DO DRUKU 3D
Poz. 5 - Stolik meblowy z szafką na drukarkę 3D

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Szafka wyposażona w blat o wymiarze minimum 1000x550 mm
	

	2
	W blacie szafki i na tylniej ścianie umieszczona przelotka na kable
	

	3
	Szafka wyposażona w minimum 6 głębokich plastikowych pojemników 
	

	4
	Szafka wyposażona w drzwi z zamkiem
	

	5
	Wewnątrz szafki znajdują się minimum 2 półki
	

	6
	Na tylnej ścianie umieszczone minimum 3 uchwyty na rolki z filamentem
	

	7
	Na tylnej ścianie umieszczone ograniczniki do drukarki
	

	8
	Szafka wyposażona w minimum 4 kółka (w tym minimum 2 z hamulcem)
	





	CZĘŚC NR 2 - Zestaw audio-wideo
Poz. 1 - Aparat fotograficzny

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Aparat typu kompaktowego
	

	2
	Rozdzielczość matrycy minimum 20 MP
	

	3
	Zoom cyfrowy minimum x5
	

	4
	Zoom optyczny minimum x2
	

	5
	Wbudowany ruchomy monitor LCD o przekątnej minimum 3 cale
	

	6
	Wbudowana lampa błyskowa lub możliwość jej podłączenia
	

	7
	Wbudowana mikrofon lub możliwość jego podłączenia
	

	8
	Zdjęcia - rozdzielczość: minimum 3888×2592 piksele
	

	9
	Filmy - rozdzielczość: minimum 1920 × 1080 piksele
	

	10
	Filmy - sposób zapisu dźwięku: minimum poprzez wbudowany mikrofon
	

	11
	Stabilizacja optyczna
	

	
	Komunikacja

	12
	Możliwość połączenia przez minimum Wi-Fi oraz USB
	

	
	Inne Wymagania

	13
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	14
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	

	15
	Autoryzowany serwis na terenie Polski
	

	16
	SLA do 3 tygodni
	

	17
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - serwis obowiązkowo na terenie RP
	

	18
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	CZĘŚC NR 2 - Zestaw audio-wideo
Poz. 2 - Mikrofon kierunkowy

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Typ mikrofonu: pojemnościowy
	

	2
	Pasmo przenoszenia 75 Hz – 20 kHz (+- 10 Hz)
	

	3
	Impedancja wejściowa 200 Ohm (+- 20 Ohm)
	

	4
	Stosunek sygnału do szumu minimum 70 dB
	

	5
	Maksymalny SPL 105 dB
	

	
	Inne Wymagania

	6
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	7
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	

	8
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	CZĘŚC NR 2 - Zestaw audio-wideo
Poz. 3 - Mikrofon sceniczny

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Typ mikrofonu: dynamiczny
	

	2
	Impedancja na wyjściu: 500Ω (+- 30%) 
	

	3
	Pasmo przenoszenia: 100 Hz - 10 kHz (+- 30%)
	

	4
	Komunikacja: Przewodowa
	

	
	Inne Wymagania

	5
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów (załączony kabel połączeniowy minimum 5m oraz kompatybilny statyw)
	

	6
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	

	7
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	CZĘŚC NR 2 - Zestaw audio-wideo
Poz. 4- Statyw

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Minimalny udźwig 0,5 kg
	

	2
	Minimalna wysokość maksymalna 155 cm
	

	3
	Maksymalna wysokość minimalna 45 cm
	

	4
	Wbudowana poziomica
	

	5
	Ruchoma głowica 
	

	6
	Wymienna stopka 
	

	
	Inne Wymagania

	7
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów (załączony stopka kompatybilna z oferowanym aparatem fotograficznym)
	

	8
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	





	CZĘŚC NR 2 - Zestaw audio-wideo
Poz. 5- Gimbal

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Rodzaj gimbala: ręczny
	

	2
	Typ stabilizatora: elektroniczny
	

	3
	Udźwig minimum 1500 g
	

	
	Inne Wymagania

	4
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	5
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	





	CZĘŚC NR 2 - Zestaw audio-wideo
Poz. 6- Mikroport (zestaw)

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Transmisja cyfrowa: 2.4 GHz
	

	2
	Pasmo przenoszenia: 50Hz - 18 KHz (+- 5%)
	

	3
	Modulacja: GFSK
	

	4
	Zasięg pracy: minimum 45 metrów
	

	5
	Stosunek sygnału do szumu: minimum 75 dB
	

	6
	Czułość mikrofonów w nadajniku:
- mikrofon wbudowany: - 42dB (+- 2dB)
- mikrofon krawatowy: - 30dB (+- 2dB)
	

	
	Inne Wymagania

	7
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów (odbiornik RX, nadajnik TX, kable podłączeniowe oraz mikrofon krawatowy)
	

	8
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	





	CZĘŚC NR 2 - Zestaw audio-wideo
Poz. 7- Zestaw oświetleniowy

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe Statywu

	1
	Głowica studyjna w standardzie 16mm
	

	2
	Minimalna wysokość maksymalna 220 cm
	

	3
	Maksymalna wysokość minimalna 80 cm
	

	4
	Udźwig minimum 2,5 kg
	

	5
	Nóżki: antypoślizgowe
	

	
	Parametry Podstawowe Lampy

	6
	Lampa typu softbox
	

	7
	Wymiary softboxu: minimum 60x60cm
	

	8
	Gwint: standardowy E27
	

	9
	Żarówka: maksymalnie 85 W (ekwiwalent 400W)
	

	10
	Temperatura barwowa: 5500K
	

	11
	Głowica: ruchoma - pozwala na zmianę kąta świecenia
	

	12
	Wnętrze: odblaskowe
	

	
	Inne Wymagania

	13
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów (zestaw 2 lamp i 2 statywów)
	

	14
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	





	
CZĘŚC NR 3 - Zestaw do wirtualnego laboratorium
Poz. 1 – Zestaw MINI do wirtualnego laboratorium

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Zestaw do wirtualnego laboratorium składający się z minimum: jednostki centralnej i gogli VR
	

	2
	Jednostka centralna – sterująca z oprogramowaniem z nieograniczoną licencją czasową kompatybilnym  z oferowanymi akcesoriami i ekranem dotykowym do obsługi urządzenia – minimum 1 szt.
	

	3
	Gogle VR:
- możliwość zakładania na okulary korekcyjne
- rozdzielczość minimum 2880 x 1770 pikseli 
- częstotliwość odświeżania minimum 85 Hz
- pole widzenia minimum 105º
- wbudowane słuchawki
- wbudowane czujniki: akcelerometr, żyroskop, śledzenie laserowe
- dwa bezprzewodowe kontrolery z dużą precyzją śledzenia ruchu
	

	4
	Wbudowane oprogramowanie z nieograniczoną licencją czasową do przeprowadzenia minimum 25 doświadczeń chemicznych zgodnych z podstawą programową klas 7. i 8.
	

	5
	Scenariusze lekcji dla nauczyciela oraz karty laboratoryjne z instrukcjami i zadaniami dla uczniów 
	

	6
	Poradnik metodyczny dla nauczyciela
	

	7
	Możliwość podglądu przeprowadzanych doświadczeń przy użyciu gogli VR na zewnętrznym monitorze, telewizorze lub projektorze
	

	
	Inne Wymagania

	8
	Dedykowane szkolenie dla nauczyciela + asysta przy prowadzeniu lekcji – minimum 1 dzień
	

	9
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	10
	Gwarancja minimum 24 miesiące
	

	11
	Autoryzowany serwis na terenie Polski
	

	12
	SLA do 3 tygodni
	

	13
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - serwis obowiązkowo na terenie RP
	

	14
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - przez okres co najmniej 5 lat
	

	15
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	
CZĘŚC NR 3 - Zestaw do wirtualnego laboratorium
Poz. 2 – Zestaw MIDI do wirtualnego laboratorium

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Zestaw do wirtualnego laboratorium składający się z minimum: jednostki centralnej, gogli VR i interaktywnego monitora dotykowego
	

	2
	Jednostka centralna – sterująca z oprogramowaniem z nieograniczoną licencją czasową kompatybilnym  z oferowanymi akcesoriami i ekranem dotykowym do obsługi urządzenia – minimum 1 szt.
	

	3
	Gogle VR:
- możliwość zakładania na okulary korekcyjne
- rozdzielczość minimum 2880 x 1770 pikseli 
- częstotliwość odświeżania  minimum 85 Hz
- pole widzenia minimum 105º
- wbudowane słuchawki
- wbudowane czujniki: akcelerometr, żyroskop, śledzenie laserowe
- dwa bezprzewodowe kontrolery z dużą precyzją śledzenia ruchu
	

	4
	Interaktywny monitor dotykowy:
- przekątna minimum 55’’
- format obrazu – 16 : 9
- rozdzielczość – minimum 3840x2160 pikseli
- złącza niezbędne do komunikacji z jednostką centralną
- funkcja dotyku zintegrowana z urządzeniem (nie dopuszcza się stosowania nakładek dotykowych innych producentów)
- obsługa rysikiem Pasywnym (pisanie) lub palcem (funkcje dotykowe)
- możliwość jednoczesnego pisania przez minimum 4 użytkowników jednocześnie
- możliwość pracy w pionie i w poziomie – automatyczny obrót menu monitora bez konieczności uruchamiania dodatkowych funkcji
- statyw mobilny umożliwiający bezstopniową rotację monitora o 90 stopni
	

	5
	Wbudowane oprogramowanie z nieograniczoną licencją czasową do przeprowadzenia minimum 25 doświadczeń chemicznych zgodnych z podstawą programową klas 7. i 8.
	

	6
	Scenariusze lekcji dla nauczyciela oraz karty laboratoryjne z instrukcjami i zadaniami dla uczniów 
	

	7
	Poradnik metodyczny dla nauczyciela
	

	8
	Możliwość podglądu przeprowadzanych doświadczeń przy użyciu gogli VR na oferowanym interaktywnym monitorze dotykowym oraz na zewnętrznym monitorze, telewizorze lub projektorze
	

	
	Inne Wymagania

	9
	Dedykowane szkolenie dla nauczyciela + asysta przy prowadzeniu lekcji – minimum 1 dzień
	

	10
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	11
	Gwarancja minimum 24 miesiące
	

	12
	Autoryzowany serwis na terenie Polski
	

	13
	SLA do 3 tygodni
	

	14
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - serwis obowiązkowo na terenie RP
	

	15
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - przez okres co najmniej 5 lat
	

	16
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	
CZĘŚC NR 3 - Zestaw do wirtualnego laboratorium
Poz. 3 - Zestaw MAXI do wirtualnego laboratorium

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Zestaw do wirtualnego laboratorium składający się z minimum: jednostki centralnej, gogli VR i interaktywnego monitora dotykowego
	

	2
	Jednostka centralna – sterująca z oprogramowaniem z nieograniczoną licencją czasową kompatybilnym  z oferowanymi akcesoriami i ekranem dotykowym do obsługi urządzenia – minimum 1 szt.
	

	3
	Gogle VR:
- możliwość zakładania na okulary korekcyjne
- rozdzielczość minimum 2880 x 1770 pikseli 
- częstotliwość odświeżania  minimum 85 Hz
- pole widzenia minimum 105º
- wbudowane słuchawki
- wbudowane czujniki: akcelerometr, żyroskop, śledzenie laserowe
- dwa bezprzewodowe kontrolery z dużą precyzją śledzenia ruchu
	

	4
	Interaktywny monitor dotykowy:
- przekątna minimum 55’’
- format obrazu – 16 : 9
- rozdzielczość – minimum 3840x2160 pikseli
- złącza niezbędne do komunikacji z jednostką centralną
- funkcja dotyku zintegrowana z urządzeniem (nie dopuszcza się stosowania nakładek dotykowych innych producentów)
- obsługa rysikiem Pasywnym (pisanie) lub palcem (funkcje dotykowe)
- możliwość jednoczesnego pisania przez minimum 4 użytkowników jednocześnie
- możliwość pracy w pionie i w poziomie – automatyczny obrót menu monitora bez konieczności uruchamiania dodatkowych funkcji
- statyw mobilny umożliwiający bezstopniową rotację monitora o 90 stopni
	

	5
	Wbudowane oprogramowanie z nieograniczoną licencją czasową do nauczania minimum 2 przedmiotów zgodnych z podstawą programową szkoły podstawowej w tym przeprowadzenia minimum 25 doświadczeń chemicznych 
	

	6
	Scenariusze lekcji dla nauczyciela oraz karty laboratoryjne z instrukcjami i zadaniami dla uczniów 
	

	7
	Poradnik metodyczny dla nauczyciela
	

	8
	Możliwość podglądu przeprowadzanych doświadczeń przy użyciu gogli VR na interaktywnym monitorze dotykowym
	

	
	Inne Wymagania

	9
	Dedykowane szkolenie dla nauczyciela + asysta przy prowadzeniu lekcji – minimum 1 dzień
	

	10
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	11
	Gwarancja minimum 24 miesiące
	

	12
	Autoryzowany serwis na terenie Polski
	

	13
	SLA do 3 tygodni
	

	14
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - serwis obowiązkowo na terenie RP
	

	15
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - przez okres co najmniej 5 lat
	

	16
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	






	CZĘŚC NR 4 - Robot edukacyjny wraz z akcesoriami
Poz. 1 - Robot edukacyjny wraz z akcesoriami

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Zestaw minimum 4 programowalnych robotów 
	

	2
	Obsługa minimum 2 metod programowania
	

	3
	Kompatybilne oprogramowanie do obsługi i programowania robotów z nieograniczoną licencją czasową
	

	4
	Możliwość zdalnego kierowanie ruchem robota
	

	5
	Możliwość kodowania offline w formie kart do kodowania minimum 2 zestawy kart na robota (w każdym zestawie minimum 90 kart)
	

	6
	Zestaw akcesoriów dla każdego robota (nakładki na obudowę robota, uchwyt na dodatkowe czujniki, uchwyt na marker, nakładki do montażu dodatkowych akcesoriów)
	

	7
	Minimum 1 certyfikowany kurs dla nauczycieli dotyczący używania i wykorzystywania proponowanych robotów na zajęciach dydaktycznych
	

	8
	Pakiet minimum 9 scenariuszy na zajęcia lekcyjne
	

	9
	Akcesoria do kształtowania kompetencji kluczowych:
– minimum 1 dwustronna mata edukacyjna o wymiarach nie mniejszych niż 150 x 150 cm, 
– minimum 300 dwustronnych krążków kompetencji kluczowych
– minimum 1 organizer do krążków
– minimum 1 stojak do krążków
	

	
	Inne Wymagania

	10
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	11
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	

	12
	Autoryzowany serwis na terenie Polski
	

	13
	SLA do 3 tygodni
	

	14
	Serwis i wsparcie techniczne w języku polskim - serwis obowiązkowo na terenie RP
	

	15
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	CZĘŚC NR 5 - Zestawy konstrukcyjne do nauki robotyki i programowania
Poz. 1 - Startowe zestawy konstrukcyjne do nauki robotyki i programowania

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Liczba części w zestawie: min. 500, w tym: 
- koła zębate (minimum 4 rozmiary), 
- koła z oponami (minimum 3 komplety o różnych rozmiarach), 
- zębatki, 
- belki konstrukcyjne, 
- elementy łączące, 
- osie krzyżowe o różnej długości, 
- kulka podporowa pełniąca funkcję koła kastora z dedykowanym gniazdem,
- płytki i ramki konstrukcyjne z otworami montażowymi na wszystkich ścianach (5 różnych rozmiarów)
	

	2
	System łączenia elementów nie wymaga użycia narzędzi
	

	3
	Plastikowe pudełko z przegródkami do sortowania elementów (wraz z naklejkami z listami części do oznaczenia tacek)
	

	4
	Sterownik:
- minimum 6 portów do podłączenia efektorów i czujników
- programowalny wyświetlacz diodowy matrycowy o wymiarach minimum 5 x 5
- wbudowany głośnik
- interfejs 3-przyciskowy
- mechanizm automatycznego wykrywania dedykowanych serwomotorów i czujników
(odpowiednik Plug&Play); 
- wbudowany sensor żyroskopowy (6 osi) 
- akcelerometr 3-osiowy, żyroskop 3-osiowy; 
- Komunikacja minimum USB i BT (praca w trybach BT 4.2 BTC i 4.2 BLE (Low-energy)); 
- dedykowany przycisk do uruchamiania/wyłączania komunikacji BT z podświetleniem komunikującym stan (włączony/wyłączony, podłączony, brak zasięgu);
	

	5
	Serwomotor duży – minimum 1 sztuka, przewód minimum 25cm zintegrowany;
	

	6
	Serwomotor średni – minimum 2 sztuki, przewód minimum 25cm zintegrowany;
	

	7
	Ultradźwiękowy czujnik odległości – minimum 1 sztuka, przewód minimum 25cm zintegrowany 
(zasięg do 250 cm; dokładność pomiaru do +/- 1 cm; minimum dwa tryby pracy; programowane podświetlenie segmentowe (4 obszary))
	

	8
	Czujnik dotyku / nacisku – minimum 1 sztuka, przewód 25cm zintegrowany (nacisk do 10N)
	

	9
	Czujnik żyroskopowy – minimum 1 sztuka
	

	10
	Czujnik koloru – minimum 1 sztuka
	

	11
	Akumulator litowo-jonowy o pojemność minimum 2100 mAh
	

	12
	Zestaw części zapasowych: Liczba części w zestawie: minimum 100 
	

	13
	Scenariusze lekcji: minimum 40 multimedialnych instrukcji krok po kroku, budowania robotów i programowania robotów
	

	
	Inne Wymagania

	14
	Zestaw musi być kompatybilny z posiadanym przez Szkołę zestawem Lego Spike
	

	15
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	

	16
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	CZĘŚC NR 5 - Zestawy konstrukcyjne do nauki robotyki i programowania
Poz. 2 - Rozszerzone zestawy konstrukcyjne do nauki robotyki i programowania

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Liczba części w zestawie: min. 400, w tym: 
- koła z oponami (minimum 2 pary o różnych rozmiarach),
- belki konstrukcyjne, 
- elementy łączące, 
- osie krzyżowe o różnej długości. 
- płytki konstrukcyjne (3 różne rozmiary), 
- minimum 4 minifigurki, 
- 4 modele zwierząt, 
- 5 wzorów elementów roślinnych, 
- klocek ułatwiający demontaż konstrukcji;
	

	2
	System łączenia elementów nie wymaga użycia narzędzi
	

	3
	Plastikowe pudełko z przegródkami do sortowania elementów (wraz z naklejkami z listami części do oznaczenia tacek)
	

	4
	Sterownik:
- zasilanie przy pomocy dedykowanego akumulatora o pojemności minimum 600 mAh
- minimum 2 portów do podłączenia efektorów i czujników
- interfejs 1-przyciskowy
- mechanizm automatycznego wykrywania dedykowanych serwomotorów i czujników
(odpowiednik Plug&Play); 
- wbudowany sensor żyroskopowy (6 osi) 
- akcelerometr 3-osiowy, żyroskop 3-osiowy; 
- Komunikacja minimum USB i BT (praca w trybach BT 4.2 BTC i 4.2 BLE (Low-energy)); 
- dedykowany przycisk do uruchamiania/wyłączania komunikacji BT z podświetleniem komunikującym stan (włączony/wyłączony, podłączony, brak zasięgu);
	

	5
	Mały silnik – minimum 2 sztuki, parametry:
- aktualizacja położenia / prędkości obrotowej
- dokładność pozycjonowania i pomiaru ≤ +/- 3 stopnie;
- otwory konstrukcyjne minimum na wale i na 4 ścianach obudowy;
- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik;
- możliwość jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika prędkości i czujnika kąta obrotu;
- długość przewodu minimum 250 mm;
	

	6
	Programowalny wyświetlacz diodowy matrycowy 3 x 3, – minimum 1 sztuka, parametry:
- minimum 9 pikseli, każdy w jednym z 10 kolorów;
- minimum 9 poziomów jasności dla piksela;
- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota;
- długość przewodu minimum 250 mm;
	

	7
	Czujnik koloru / światła – minimum 1 sztuka, parametry:
- tryb rozpoznawania kolorów (biały / niebieski / czarny / zielony / żółty / czerwony / błękit / jasny fiolet /
brak obiektu) lub w trybie RGB / HSV (wsparcie na poziomie firmware);
- tryb: pomiar światła odbitego: 0-100% (wbudowane podświetlenie);
- tryb: pomiar natężenia światła otoczenia 0-100%;
- możliwość pracy jako biała lampka LED (3 sterowane diody, 100 poziomów jasności, kolor biały 4000K);
- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota;
- długość przewodu minimum 250 mm;
	

	8
	Zestaw części zapasowych: Liczba części w zestawie: minimum 100 
	

	9
	Scenariusze lekcji: minimum 40 multimedialnych instrukcji krok po kroku, budowania robotów i programowania robotów
	

	
	Inne Wymagania

	10
	Zestaw musi być kompatybilny z posiadanym przez Szkołę zestawem Lego Spike
	

	11
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	

	12
	Instrukcja obsługi w języku polskim
	





	CZĘŚC NR 5 - Zestawy konstrukcyjne do nauki robotyki i programowania
Poz. 3 - Biblioteka modeli 3D i robotów online

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Modele 3D: minimum 12 modeli 3D do pobrania
	

	2
	Scenariusze lekcji: minimum 170 multimedialnych instrukcji krok po kroku, budowania robotów i programowania robotów kompatybilnych z oferowanymi zestawami konstrukcyjnymi
	

	3
	Możliwość udostępniania online multimedialnych scenariuszy lekcji uczniom online za pomocą jednorazowych haseł lub jednorazowych linków;
	

	4
	Grafiki i animacje w multimedialnych scenariuszach lekcji w rozdzielczości minimum 1920 x 1080 pikseli
	

	5
	Multimedialne scenariusze lekcji dostępne minimum w języku polskim i angielskim;
	

	6
	Szkolenia online: minimum 13 szkoleń dotyczących robotyki, druku 3D oraz programowania w różnych językach (w tym językach zgodnych z oferowanymi zestawami konstrukcyjnymi)
	

	
	Inne Wymagania

	7
	Wsparcie techniczne za pomocą czatu online
	





	CZĘŚC NR 6 - Mikrokontroler z czujnikami i akcesoriami
Poz. 1 - Mikrokontroler z czujnikami i akcesoriami

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Zestaw podstawowy do programowania mikrokontrolerów i nauki elektroniki – 
Parametry Podstawowe

	1
	Minimum 1 sterownik z mikrokontrolerem wyposażony w minimum 14 cyfrowych wejść/wyjść z czego minimum 6 można wykorzystać jako wyjścia PWM (np. do sterowania silnikami) oraz minimum 6 analogowych wejść
	

	2
	Płytka z osobnymi liniami zasilania umożliwiająca tworzenie układów elektronicznych – minimum 400 otworów
	

	3
	Przewody połączeniowe męsko-męskie umożliwiające tworzenie połączeń na płytce stykowej oraz pomiędzy płytką i sterownikiem – minimum 20 szt.
	

	4
	Rezystory przewlekane: minimum 10 szt. 330Ω i 10 szt. 1kΩ 
	

	5
	Potencjometr montażowy – minimum 1 szt.
	

	6
	Diody LED 5 mm: minimum 16 szt. - zielona (minimum 5 szt.), czerwona (minimum 5 szt.), żółta (minimum 5 szt.), niebieska (minimum 1 szt.)
	

	7
	Fotorezystory – minimum 2 szt.
	

	8
	Serwomechanizm modelarski typu micro – minimum 1 szt.
	

	9
	Wyświetlacz LCD 16x2 ze złączami – minimum 1 szt.
	

	10
	Sterownik silników (mostek H umożliwiający sterowanie kierunkiem oraz prędkością obrotową dwóch silników prądu stałego) – minimum 1 szt.
	

	11
	Czujnik odległości (ultradźwiękowy działający w zakresie od 2 cm do 200 cm) – minimum 1 szt.
	

	12
	Buzzer z generatorem – minimum 1 szt.
	

	13
	Stabilizator napięcia z kondensatorami – minimum 1 szt.
	

	14
	Przyciski typu tact-switch – minimum 5 szt.
	

	15
	Plastikowym kuferek do przechowywania wszystkich elementów zestawu – minimum 1 szt.
	

	16
	Tablice zawierające informacje dotyczące budowy i programowania minikomputera z oferowanego zestawu – minimum 15 szt.
	

	17
	Dostęp do kursu online dotyczącego budowy i programowania minikomputera z oferowanego zestawu
	

	
	Zestaw rozszerzony do programowania mikrokontrolerów i nauki elektroniki – 
Parametry Podstawowe

	18
	Minimum 1 sterownik z mikrokontrolerem wyposażony w minimum 14 cyfrowych wejść/wyjść z czego minimum 6 można wykorzystać jako wyjścia PWM (np. do sterowania silnikami) oraz minimum 6 analogowych wejść
	

	19
	Płytka z osobnymi liniami zasilania umożliwiająca tworzenie układów elektronicznych – minimum 400 otworów
	

	20
	Przewody połączeniowe męsko-męskie umożliwiające tworzenie połączeń na płytce stykowej oraz pomiędzy płytką i sterownikiem – minimum 20 szt.
	

	21
	Przewody połączeniowe żeńsko-żeńskie umożliwiające tworzenie połączeń – minimum 20 szt.
	

	22
	Czujnik magnetyczny (przewodowy czujnik zbliżeniowy załączany magnetycznie) – minimum 1 szt.
	

	23
	Buzzer bez generatora (przetwornik piezoelektryczny w obudowie z wyprowadzonymi przewodami oraz uchwytami montażowymi) – minimum 1 szt.
	

	24
	Klawiatura - matryca 16 x tact switch (matryca złożona z 16 przycisków typu tact switch rozłożonych w czterech wierszach i czterech kolumnach) – minimum 1 szt.
	

	25
	Czujnik PIR – minimum 1 szt.
	

	26
	Tranzystory (układy półprzewodnikowe pozwalające m.in. sterować elementami, które pobierają większy prąd niż może dostarczyć pojedynczy pin mikrokontrolera) – minimum 1 szt.
	

	27
	Fotorezystory (czujniki umożliwiające pomiar natężenia padającego światła) – minimum 1 szt.
	

	28
	Czujnik temperatury z interfejsem 1-wire (zakres temperatur od -55 °C do 125 °C) – minimum 2 szt.
	

	29
	Czujnik temperatury analogowy (zakres od 0 °C do 100 °C) – minimum 2 szt.
	

	30
	Czujnik pomiaru temperatury oraz wilgotności powietrza z interfejsem cyfrowym jednoprzewodowym – minimum 1 szt. 
	

	31
	Dioda LED RGB - trójkolorowa, matowa, wspólna katoda w obudowie 5 mm – minimum 2 szt.
	

	32
	Listwa LED RGB (złożona z 8 indywidualnie adresowanych diod LED ze zintegrowanym sterownikiem) – minimum 1 szt.
	

	33
	Wyświetlacz 7-segmentowy x2 - 10mm (podwójny wyświetlacz umożliwia wyświetlanie dwóch cyfr wraz z kropkami oraz niektórych liter) – minimum 1 szt.
	

	34
	Tranzystor o parametrach: Vds: 100 V. Id: 36A. Rdson: 0,044 Ω. W obudowie: TO-220 – minimum 1 szt.
	

	35
	Kondensatory elektrolityczne  100uF/35V 105C THT – minimum 10 szt.
	

	36
	Rezystory przewlekane 10 kΩ, 1/4 W – minimum 30 szt.
	

	37
	Rezystory przewlekane 1,0 kΩ, 1/4 W – minimum 30 szt.
	

	38
	Rezystory przewlekane 4,7 kΩ, 1/4 W – minimum 30 szt.
	

	39
	Plastikowy kuferek do przechowywania wszystkich elementów zestawu – minimum 1 szt.
	

	40
	Tablice zawierające informacje dotyczące budowy i programowania minikomputera z oferowanego zestawu – minimum 15 szt.
	

	41
	Dostęp do kursu online dotyczącego budowy i programowania minikomputera z oferowanego zestawu
	





	CZĘŚC NR 7 - Stacja lutownicza
Poz. 1 - Stacja lutownicza

	Lp.
	Parametry / Wymagania 
	Wartość oferowana / potwierdzenie 

	Pełna nazwa handlowa
	

	Producent
	

	
	Parametry Podstawowe

	1
	Stacja lutownicza minimum typ 2w1: na gorące powietrze (Hotair) oraz stacja lutownicza grotowa
	

	2
	Lutownica Hotair:
- wyświetlacz LED temperatury gorącego powietrza
- płynna regulacja temperatury gorącego powietrza w zakresie od minimum 100°C do 480°C
- nadmuch w technologii TwinTurbo do minimum 160L/min
- stabilność temperatury z dokładnością +-1°C
- długość przewodu kolby minimum 80 cm
	

	3
	Lutownica grotowa:
- wyświetlacz LED temperatury grota
- płynna regulacja temperatury kolby grotowej w zakresie od minimum 200°C do 480°C
- element grzejny o mocy minimum 40W
- długość przewodu kolby minimum 90 cm
- stabilność temperatury z dokładnością +- 2°C
	

	
	Wyposażenie Podstawowe

	4
	Podstawka na odłożenie kolby HotAir
	

	5
	Podstawka do odłożenia kolby grotowej
	

	6
	Gąbką do czyszczenia grota
	

	7
	Komplet dysz:
- minimum 1 dysza okrągła o średnicy 5 mm
- minimum 1 dysza okrągła o średnicy 7 mm
- minimum 1 dysza okrągła o średnicy 9 mm
	

	8
	Zestaw grotów:
- minimum 1 grot STOŻEK T-I śr 0.2 mm
- minimum 1 grot STOŻEK T-B śr 0.5 mm
- minimum 1 grot ŚRUBOKRĘT PŁASKI T-2.4D 2.4 mm
- minimum 1 grot ŚCIĘTY T-3C śr 3.0 mm
- minimum 1 grot ŚCIĘTY NÓŻ T-K 5.0 mm
- minimum 1 grot ZGIĘTY T-H 3.5 mm
	

	9
	Dodatki:
- minimum 1 pędzel do rozprowadzania topników po płytach PCB
- minimum 1 „trzecia ręka” - uchwyt pomocniczy
- minimum 1 chwytak do podnoszenia układów IC
- minimum 1 cyna z topnikiem w fiolce
- minimum 1 topnik do SMD i BGA
- minimum 1 pasta lutownicza
- minimum 1 zestaw narzędzi serwisowych [12 końcówek]
	

	
	Inne Wymagania

	10
	Kompletne urządzenie umożliwiające jego pracę bez konieczności zakupu dodatkowych akcesoriów
	

	11
	Gwarancja minimum 12 miesięcy
	

	12
	Instrukcja obsługi w języku polskim
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